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基于 ＭａｔｌａｂＧＵＩ的水质信息应用系统的设计
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摘要：介绍了在 ＭａｔｌａｂＧＵＩ环境下,通过访问数据库,如何对水质信息进行管理,读取水质信息,作
出水质信息图像；通过观察已知数据图像,不仅可以总结过去的规律,还可以对未来水质信息发展趋
势进行预测.
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1　ＭａｔｌａｂＧＵＩ简介
ＭａｔｌａｂＧＵＩ是 Ｍａｔｌａｂ图形用户界面开发环境 ＧＵＩＤＥ(Ｍａｔｌａｂ’ｓＧｒａｐｈｉｃａｌＵｓｅｒＩｎｔｅｒｆａｃｅＤｅ-

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ)的简称.ＧＵＩＤＥ主要是一个界面设计工具集,Ｍａｔｌａｂ将所有 ＧＵＩ支持的
用户控件都集成在这个环境中并提供界面外观、属性和行为响应方式的设置方法.ＧＵＩＤＥ将用
户保存设计好的 ＧＵＩ界面保存在一个 ＦＩＧ资源环境中,同时还能够生成包含 ＧＵＩ初始化和组
件界面布局控制代码的 Ｍ文件.这个 Ｍ文件为实现回调函数,当用户激活 ＧＵＩ所有发布命令的
Ｍ文件也能够实现一个 ＧＵＩ,但是使用 ＧＵＩＤＥ执行效率更高：使用 ＧＵＩＤＥ不但能够交互式地进
行组件界面布局,而且能够生成用来保存和发布 ＧＵＩ的文件.

实现一个 ＧＵＩ主要包括以下两项工作：ＧＵＩ界面设计和 ＧＵＩ组件编程.整个 ＧＵＩ的实现过
程可以分为以下几步.

第一步：通过设置 ＧＵＩＤＥ应用程序的选项来进行 ＧＵＩＤＥ组态；

第二步：使用界面设计编辑器进行 ＧＵＩ界面设计；

第三步：理解应用程序 Ｍ文件所使用的编程技术；

第四步：编写用户 ＧＵＩ组件行为响应控制 (即回调函数 )代码 [1].
2　水质管理与水质图像界面设计

水质信息管理主要包括对水质数据的查询、插入、修改、删除；这些无论哪一个都要有与存
放以前很多项水质历史参数的数据库的连接.在本文中所访问的数据库是已经在数据源中注册
的名为 Ｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓ的 Ａｃｃｅｓｓ数据库 [2]；且要访问存储在里面名为 ｈｕａｎｇｚｈｏｕｓｈｕｉｃｈａｎｇ的表,
这个表中已经存储了从 2004年和 2005年的 9个水质信息.通过访问数据库,作水质信息图像.
在特定的时间范围内,可以任意输入查询日期,只要输入两个日期,一个是起始日期,一个是结
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束日期,就可以观察到 9个水质数据的任一个,就是说可以在相同的时间内观察不同的水质参
数信息图像,或者不同的时间内同一水质参数图像.另外,我们可以同时得到任意一段时间内的
最大值、最小值与平均值.图 1是本文设计的包括水质信息管理与水质图像的水质信息应用系
统界面.

图 1　水质信息应用系统设计界面
要查看某一天的水质数据,输入查询日期即可.为了观察不同水质参数不同时间段内的图

像,选用了 ＰｏｐｕｐＭｅｎｕ键；要画出图像,选用了 Ａｘｅｓ键.
2.1　连接数据库

采用下面的语句可实现与数据库的连接 (参见 )：
ｃｏｎｎＡ =ｄａｔａｂａｓｅ(′ＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎｓ′″,″,)；　　　　连接到数据库
ｃｕｒｓｏｒＡ=ｅｘｅｃ(ｃｏｎｎＡ,′ＳＥＬＥＣＴ∗ ＦＲＯＭｈｕａｎｇｚｈｏｕｓｈｕｉｃｈａｎｇ′)；
ｃｕｒｓｏｒＡ=ｆｅｔｃｈ(ｃｕｒｓｏｒＡ)；
ｄｂ=ｃｕｒｓｏｒＡ.Ｄａｔａ；　　把数据放到 ｄｂ中.
把 ｄｂ中的数字 ｃｅｌｌ类型转化 ｄｏｕｂｌｅ类型.
从数据库中读取的数据都是 ｃｅｌｌ类型的,如果要调用,首先要对它们进行转化,这里使用下

面的语句进行转化：

[ｌｅｎｇｔｈ,ｗｉｄｔｈ] =ｓｉｚｅ(ｄｂ)；　　获得数据的长度与宽度
Ｉｎｄａｔａ=ｚｅｒｏｓ(ｌｅｎｇｔｈ,ｗｉｄｔｈ)；
ｆｏｒｉ=1：ｗｉｄｔｈ　　　　　 把数据库中的由 ｃｅｌｌ类型数据转化为数字型数据

ｔｅｍｐ=ｄｂ(：,ｉ)；
ｔｅｍｐ=[ｔｅｍｐ｛：｝]；
ｔｅｍｐ=ｔｅｍｐ′；
Ｉｎｄａｔａ(：,ｉ)=ｔｅｍｐ；
ｅｎｄ
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2.2　查询
查询最主要的是把输入的日期在数据库中的位置找出来,查询数据使用两个 ｓｔａｔｉｃｔｅｘｔ、一

个 Ｅｄｉｔｔｅｘｔ和一个 ｐｕｓｈｂｕｔｔｏｎ键 ,第一个 ｓｔａｔｉｃｔｅｘｔ键名为 ＣｈａＫａｎ；然后把 Ｅｄｉｔｔｅｘｔ名字设置
为空格键；Ｔａｇ属性设置为 ＣｈａＫａｎ,这样做的目的是为了把输入查询的日期值传递给 Ｉｎｑｕｉｒｅ键
的 Ｍ文件.下面是 Ｅｄｉｔｔｅｘｔ添加的程序：

ｔｈｅｄａｙ=ｇｅｔ(ｈＯｂｊｅｃｔ,′Ｓｔｒｉｎｇ′)；　　把输入的月日年数据赋给 ｔｈｅｄａｙ
ｔｈｅｄａｙｚｈｕａｎｈｕａ=ｄａｔｅｖｅｃ(ｔｈｅｄａｙ)；　　把字符型的 ｔｈｅｄａｙ转化为数字型 [3]；

ｃｏｎｎＡ =ｄａｔａｂａｓｅ(′ＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎｓ′,″,″)；
ｃｕｒｓｏｒＡ=ｅｘｅｃ(ｃｏｎｎＡ,′ＳＥＬＥＣＴ　日期　ＦＲＯＭｈｕａｎｇｚｈｏｕｓｈｕｉｃｈａｎｇｗｈｅｒｅ监测点代码 =11

ｏｒｄｅｒｂｙ日期′)；　　　　　　　　按日期升序读取数据
ｃｕｒｓｏｒＡ=ｆｅｔｃｈ(ｃｕｒｓｏｒＡ)；
ｇｅｔｄａｔｅ=ｃｕｒｓｏｒＡ.Ｄａｔａ；　　　提取数据库中的日期数据
　ｆｏｒｉ=1：ｌｅｎｇｔｈ

ｔ=ｇｅｔｄａｔｅ｛ｉ｝；　　　　　　　　　　把日期由 ｃｅｌｌ类型转化为字符型
ｕ(1)=ｔ(6)；ｕ(2)=ｔ(7)；ｕ(3)=ｔ(8)；ｕ(4)=ｔ(9)；ｕ(5)=ｔ(10)；把日月年转化为月日年
ｕ(6)=ｔ(5)；ｕ(7)=ｔ(1)；ｕ(8)=ｔ(2)；ｕ(9)=ｔ(3)；ｕ(10)=ｔ(4)[4]；
ｔｔ=ｄａｔｅｖｅｃ(ｕ)；　　　　　　　　　 把日期由字符型转化为数字型
ｉｆ(ｔｔ==ｔｈｅｄａｙｚｈｕａｎｈｕａ)ｂｒｅａｋ；　　在数据库找到输入的那一天
ｅｎｄ

ｅｎｄ　　

ｄａｔｅ=ｉ；　　　　　　　　　 在数据库的位置值赋给数字 ｄａｔｅ
ｉｆｉｓｎａｎ(ｄａｔｅ)
　ｓｅｔ(ｈＯｂｊｅｃｔ,′Ｓｔｒｉｎｇ′,0)；　　ｅｒｒｏｒｄｌｇ(′Ｉｎｐｕｔｍｕｓｔｂｅａｎｕｍｂｅｒ′,′Ｅｒｒｏｒ′)；
　ｅｎｄ

ｄａｔａ=ｇｅｔａｐｐｄａｔａ(ｇｃｂｆ,′ｍｅｔｒｉｃｄａｔａ′)；ｄａｔａ.ｄａｔｅ=ｄａｔｅ；
ｓｅｔａｐｐｄａｔａ(ｇｃｂｆ,′ｍｅｔｒｉｃｄａｔａ′,ｄａｔａ)；

为了显示查询的水质历史数据,需要再使用 9个 ｓｔａｔｉｃｔｅｘｔ和 Ｅｄｉｔｔｅｘｔ键；且把 Ｅｄｉｔｔｅｘｔ名
字都设置为空格,Ｔａｇ属性设置为它们相对应的 ｓｔａｔｉｃｔｅｘｔ的名字.

下面是给 Ｉｎｑｕｉｒｅ键添加的程序：

ｄａｔａ=ｇｅｔａｐｐｄａｔａ(ｇｃｂｆ,′ｍｅｔｒｉｃｄａｔａ′)；
ｋ=ｄａｔａ.ｄａｔｅ；　　　　在数据库的位置值赋给数字 ｋ
ｓｅｔ(ｈａｎｄｌｅｓ.ｎ,′Ｓｔｒｉｎｇ′,ｄｂ(ｋ,ｉ))；(ｎ为 ＰＨ,Ｓｕｌｆａｔｅ…　　ｉ=1,2,…,9)；

2.3　插入
首先要通过连接数据库,然后把列名读取出来,最后再通过转化把列提取出来：
ｃｏｎｎＡ =ｄａｔａｂａｓｅ(′ＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎｓ′,″,″)；
ｃｕｒｓｏｒＡ=ｅｘｅｃ(ｃｏｎｎＡ,′ＳＥＬＥＣＴ∗ ＦＲＯＭｈｕａｎｇｚｈｏｕｓｈｕｉｃｈａｎｇ′)；
ｃｕｒｓｏｒＡ=ｆｅｔｃｈ(ｃｕｒｓｏｒＡ)；
ｃｏｌｎａｍｅｓ=ｃｏｌｕｍｎｎａｍｅｓ(ｃｕｒｓｏｒＡ)；
[ｍｎ] =ｓｉｚｅ(ｃｏｌｎａｍｅｓ)；
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ｊ=0；　　获得数据库的列名的程序 (参见 ｈｔｔｐ：//ｗｗｗ.ｍａｔｈｗｏｒｋｓ.ｃｏｍ/)：
ｆｏｒｉ=1：ｎ

ｍｍ=ｃｏｌｎａｍｅｓ(ｉ)；　　　　　　 ｍｍ=ｃｈａｒ(ｍｍ)；
ｉｆｍｍ+1==45
　ｍｍ=ｃｏｌｎａｍｅｓ(ｉ+1)；　　　ｍｍ=ｃｈａｒ(ｍｍ)；
　ｉｆｍｍ+1==40
　　ｉ=ｉ+1；　　　　　　　　　 ｎａｍｅꏟｓｔａｒｔ=ｉ+1；
　　ｍｍ =ｃｏｌｎａｍｅｓ(ｉ+1)；　　　ｍｍ=ｃｈａｒ(ｍｍ)；
　　ｗｈｉｌｅ(ｍｍ+1～=40)

ｉ=ｉ+1；　　　　　　　ｍｍ=ｃｏｌｎａｍｅｓ(ｉ)；
ｍｍ=ｃｈａｒ(ｍｍ)；

　　　ｅｎｄ

ｎａｍｅꏟｓｔｏｐ=ｉ-1；
ｊ=ｊ+1；

　　　ｃｏｌｎａｍｅｓＡ(ｊ)=｛ｃｏｌｎａｍｅｓ(ｎａｍｅꏟｓｔａｒｔ：ｎａｍｅꏟｓｔｏｐ)｝；
　　　　ｅｎｄ

　　ｅｎｄ

ｅｎｄ

[ｍｎ] =ｓｉｚｅ(ｃｏｌｎａｍｅｓＡ)；　　　获得列名的长度与宽度
下面是插入一行 10个数据的例子,要先赋予值
ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ=ｃｅｌｌ(1,ｎ)；
ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,1)=｛′12-19-2005′｝；ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,2)=｛6.8454｝；ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,3)=｛11.907｝；
ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,4)=｛2.7864｝；　　ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,5)=｛0.27847｝；ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,6)=｛39.5234｝；
ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,7)=｛7.5624｝；　　ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,8)=｛18.060｝；ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,9)=｛31.862｝；
ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ(1,10)=｛2.2376｝；
ｃｏｎｎＡ =ｄａｔａｂａｓｅ(′ＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎｓ′,″,″)；　　　　连接到数据库
ｉｎｓｅｒｔ(ｃｏｎｎＡ,′ｈｕａｎｇｚｈｏｕｓｈｕｉｃｈａｎｇ′,ｃｏｌｎａｍｅｓＡ,ｉｎｓｅｒｔꏟｄａｔａ)；把这 10个数值插入到数据库中
2.4　修改

修改可以一次修改很多数据,也可以修改一个数据,不过最重要的是修改的数据的类型要
与要修改的数据类型要符合,连接数据库,获取列名与上面插入类似,下面是修改一个数据的例
子：

ｕｐｄａｔｅꏟｄａｔａ=ｃｅｌｌ(1,10)；　　　修改的数据要定义为 ｃｅｌｌ类型的
ｕｐｄａｔｅꏟｄａｔａ(1,1)=｛′13-17-2007′｝；
ｃｏｎｎＡ =ｄａｔａｂａｓｅ(′ＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎｓ′,″,″)；连接数据库
ｕｐｄａｔｅ(ｃｏｎｎＡ,′ｈｕａｎｇｚｈｏｕｓｈｕｉｃｈａｎｇ′,ｃｏｌｎａｍｅｓＡ(1),ｕｐｄａｔｅꏟｄａｔａ(1,1),

′ＷＨＥＲＥ日期 =12-31-2005′)；　　　修改数据
2.5　删除

在 Ｍａｔｌａｂ6.5版本里面没有提供删除的功能,但是可以使用修改功能来实现删除的功能,
把数字数据用 0和文本数据用空格‘’来代替.
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2.6　作图像
作图像最主要的是要把输入的两个查询日期在数据库中找到相应的位置,同上面查询的日

期代码相同,只不过在这里要有 ｄａｔｅ1和 ｄａｔｅ2两个输入日期,避免了代码的重复.
给 Ｐｌｏｔ键添加的代码：

ｄａｔａ=ｇｅｔａｐｐｄａｔａ(ｇｃｂｆ,′ｍｅｔｒｉｃｄａｔａ′)；
ｋ1=ｄａｔａ.ｄａｔｅ1；
ｋ2=ｄａｔａ.ｄａｔｅ2；
ｔ(ｋ)=Ｉｎｄａｔａ(ｋ1：ｋ2,ｋ)′；(ｋ=1,2,…,9)
给 ＰｏｐｕｐＭｅｎｕ键添加的代码：

　　ｃａｓｅｔ(ｔ=1,2,…,9)
　　ｐｌｏｔ(ｔ(ｓ),′ｒ′)；(ｓ=1,2,…,9)
　　ｓｅｔ(ｈａｎｄｌｅｓ.Ｔｏｔａｌ,′Ｓｔｒｉｎｇ′,ｋ2-ｋ1+1)；获得读取数据的天数
　　 寻求读取数据平均值的程序：

　　ｔｅｍｐａｖｅ=ｍｅａｎ(Ｉｎｄａｔａ(ｋ1：ｋ2,ｔ))；(ｔ=1,2,…,9)
寻求读取数据最大值的程序：

ｔｅｍｐｍａｘ=ｍａｘ(Ｉｎｄａｔａ(ｋ1：ｋ2,ｔ)；(ｔ=1,2,…,9)
寻求读取数据最大值的程序：

ｔｅｍｐｍｉｎ=ｍｉｎ(Ｉｎｄａｔａ(ｋ1：ｋ2,ｔ)；(ｔ=1,2,…,9)
ｓｅｔ(ｈａｎｄｌｅｓ.Ｍａｘ,′Ｓｔｒｉｎｇ′,ｔｅｍｐｍａｘ)；　 最大值显示
ｓｅｔ(ｈａｎｄｌｅｓ.Ａｖｅ,′Ｓｔｒｉｎｇ′,ｔｅｍｐａｖｅ)；　　平均值显示
ｓｅｔ(ｈａｎｄｌｅｓ.Ｍｉｎ,′Ｓｔｒｉｎｇ′,ｔｅｍｐｍｉｎ)；　　最小值显示
图 2是输入日期为2005年11月30日查询9个水质信息,单击 Ｉｎｑｕｉｒｅ键得到的查询结果,

和选择9个水质参数中的氨氮,日期分别为9-12-2005和12-9-2005,还包括单击 ｐｌｏｔ键得
到的图像和其他统计方面的信息.

图 2　查询水质信息与水质信息图像
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3　结束语
把 ＭａｔｌａｂＧＵＩ与数据库结合起来,设计一个 ＧＵＩ界面,可以实现对水质信息进行管理,还

可以简单明了地通过观察水质数据图像,通过利用 Ｍａｔｌａｂ强大的计算与作图功能,可以在 Ｍａｔ-
ｌａｂＧＵＩ环境下对水质信息进行有效的总结.本文的图像是利用 ｐｌｏｔ函数作的,当然也可以利用
ｂａｒ函数作出条形幅图像的 [5].这种把 ＭａｔｌａｂＧＵＩ与数据库结合起来对数据库中的信息进行管
理和利用数据库中的信息作出信息图像的方法也可以应用到其他很多领域.
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